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1. Scopul etapei anuale conform proiectului depus la concurs (obligatoriu)

el

Activitatea si dezvoltarea: sectorului agroalimentar pe de o parte, precum si industriei constructoare

de masini pe de o alta parte, constituie conditii indispensabile, atit in scopul asigurdrii securitatii
alimentare cat si Tn domeniul exportului de marfuri (atat alimentare cat si industriale) din Republica
Moldova.

Scopul proiectului este efectuarea cercetarilor si elaborarea in baza lor, a noilor mijloace tehnice

pentru protectia plantelor cu utilizarea tehnologiilor conservative, precum si pentru alte lucrari de baza

sau auxiliare in agriculturd in baza la:

- Elaborarea masinii de stropit autopropulsate pentru tratarea culturilor de camp;

- Studiul si elaborarea masinii de stropit livezi cu ventilare-pulverizare locala;

- Cercetarea constructiilor masinilor de stropit cu rampa si elaborarea solutiilor constructive pentru
sporirea eficientei si fiabilitatii lor;

- Elaborarea masinii de stropit cu rampd, dotata cu sistem de copiere a reliefului;

- Studiul si elaborarea constructiei optime a masinii de stropit cu protectie pneumatica a jetului
pulverizat;

- Elaborarea manipulatorului detasabil cu capacitate de 0,5 tone purtat de tractor;

- Elaborarea utilajului pentru lucrarea solului in randurile plantatiilor multianuale;

- Studiul si elaborarea tocatorului pentru tocarea coardelor vitei de vie din gramezi.

Obiectivele etapei anuale (obligatoriu)

1.

Perfectionarea si Incercarea in conditii de cdmp a modelului experimental al masinii de stropit
autopropulsate.

Perfectionarea si incercarile in exploatare a modelului experimental al masinii de stropit cu
ventilare-pulverizare locala.

. Studiul constructiilor existente, identificarea deficientelor constructive sau tehnologice si elaborarea

noilor solutii constructive la masinile de stropit cu rampa, in scopul sporirii eficientei si fiabilitatii
lor.

Studii, cercetari, elaborarea documentatiei de schita si confectionarea modelului experimental al
masinii de stropit cu rampa, dotata cu sistem de copiere a reliefului.

. Studii teoretice si experimentale, stabilirea conceptiei generale si elaborarea documentatiei de schita

a rampei pentru masina de stropit cu protectie pneumatica a jetului pulverizat.

Studii, elaborarea documentatiei de schita si confectionarea modelului experimental al
manipulatorului detasabil cu capacitatte de 0,5 tone purtat de tractor.

Studii, elaborarea documentatiei de constructie, confectionarea modelului experimental al utilajului
pentru lucrarea solului in randurile plantatiilor multianuale.

Confectionarea modelului experimental, efectuarea incercarilor preliminare, perfectionarea
modelului experimental a tocatorului pentru tocarea coardelor vitei de vie din gramezi.

Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei anuale (obligatoriu)

1.

2.

3.

4.

Efectuarea cercetarilor asupra masinii de stropit autopropulsate in conditii de camp. La necesitate,
efectuarea lucrarilor de perfectionare a constructiei ei.

Efectuarea cercetarilor In conditii de cdmp, asupra masinii de stropit cu ventilare-pulverizare locala.
La necesitate, efectuarea lucrarilor de perfectionare a constructiei ei.

Cercetdri (teoretice/de stand/experimentale/ etc.) ale modelelor reale ale masinilor de stropit cu
rampd. Analiza tehnologica a proceselor de fabricatie. Elaborarea solutiilor constructive optime ,
tinand cont de factorii tehnologici si constructivi.

Studii de prefezabilitate, elaborarea sarcinii tehnice, identificarea solutiilor constructive adecvate,




elaborarea documentatiei de schita si confectionarea modelului experimental al maginii de stropit cu
rampd, dotata cu sistem de copiere a reliefului. Cercetari si incercari primare la sistemul de dirijare
a rampei.

5. Elaborarea Documentatiei de Schita si confectionarea machetei experimentale de imitare a
proceselor tehnologice , lucrari experimentale si analiza rezultatelor lor, stabilirea sarcinii tehnice si
elaboarea partiala a documentatiei de schita a masinii de stropit cu protectie pneumatica a jetului
pulverizat.

6. Studii de prefezabilitate, elaborarea sarcinii tehnice, elaborarea documentatiei de schita si
confectionarea modelului experimental al manipulatorului detasabil cu capacitatet de 0,5 tone purtat
de tractor. Incerciri si elaborarea documentatiei de exploatare.

7. Efectuarea studiului de prefezabilitate si stabilirea parametrilor sarcinii tehnice, elaborarea
documentatiei de constructie, confectionarea modelului experimental, efectuarea cercetarilor si
incercarile preliminare, perfectionarea modelului experimental al utilajului pentru lucrarea solului
in randurile plantatiilor multianuale.

8. Confectionarea modelului experimental, efectuarea incercarilor preliminare, perfectionarea
modelului experimental, efectuarea incercarilor de exploatare, corectarea documentatiei de
constructie in baza solutiilor constructive optime si elaborarea documentatiei de exploatare a
modelului experimental a tocatorului pentru tocarea coardelor vitei de vie din gramezi.

. Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei anuale

1. A fost finisata confectionarea modelului experimental al masinii de stropit autopropulsate MSA-1700s
pentru tratarea culturilor de cdmp. In cadrul cercetarilor si incercarilor in conditiile sectiei experimentale
la ITA,,Mecagro”, precum si in conditii de camp, s-a verificat functionalitatea, s-au efectuat lucrari de
perfectionare in scopul inlaturdrii deficientelor constructive, de ordin tehnologic precum si cele legate de
necorespunderea unora dintre componentele procurabile. S-au efectuat lucrdari de corectare a
documentatiei de constructie si de elaborare a documentatiei de exploatare.

2. Au fost efectuate cercetarile energetice si aprecierea calitatii de pulverizare a masinii de pulverizare
locala SLV-2000L.

3. S-au efectuat cercetiri la modele reale ale masinilor de stropit cu rampa. S-a efectuat analiza
tehnologica a proceselor de fabricatie. S-au elaborat solutii constructive noi, in scopul sporirii eficientei si
fiabilitatii lor.

4. Este efectuat studiul analitic al constructiilor maginilor de stropit cu rampa, dotate cu sistem de
copiere a reliefului similare. Este elaborata schema functionald, algoritmul de lucru al sistemului de
copiere a reliefului si schema structurala a sistemului electronic automatizat de control a pozitiei rampei
fata de suprafata.

5. Este efectuat studiul analitic, a fost elaborat un nou concept al masinii bazat pe plasarea ventilatorului
pe cadrul-sasiu cu actionare directa prin cardan de la APP al tractorului, a fost elaboratd instalatia
experimentala.

6. S-au efectuat studii de prefezabilitate, au fost elaborate sarcina tehnica si documentatia de schita, si
s-a confectionat partial modelul experimental al manipulatorului detasabil cu capacitate de 0,5 tone purtat
de tractor.

7. S-a efectuat analiza tehnologica a proceselor de fabricatie. A fost finisatd confectionarea modelului
experimental al utilajului. Au fost efectuate incercarile preliminare, s-a verificat functionalitatea, s-au
efectuat lucrari de perfectionare in scopul inlaturarii deficientelor constructive.

8. A fost confectionat modelul experimental al utilajului. A fost cercetat comportamentul si evaluata
calitatea constructivd a utilajului. Au fost elaborate noi solutii tehnice pentru subansamblele cu




deficiente. Au fost efectuate corectii la documentatia de constructie si elaboratd documentatia de
exploatare cu recomandari.

5. Rezultatele obtinute (descriere narativa 3-5 pagini)

5.1. Elaborarea masinii de stropit autopropulsate

In scopul solutiondrii problemelor tratirii chimice a culturilor de cAmp inalte, reiesind din cerintele
practicilor moderne in agricultura, in anii 2020, 2021 si 2022, a fost elaborat si confectionat modelul
experimental al masinii autopropulsate MSA-1700s (vezi fig.5.1.1).

Principalii parametri tehnici ai masinii sunt:
latimea fasiei tratate - 24 metri
distanta intre randurile de plante — 70 cm
capacitatea rezervorului de baza — 3000 litri
garda la sol — 1,7 metri
transmisie - mecanica formula rotilor 4x2 sistem de directie — la rotile din fata

Magina in ansamblu este alcatuita din doua parti distincte: sasiul autopropulsat si echipammentul de
stropire.

Fig. 5.1.1. Magina de stropit autopropulsata MSA-1700-S

Spre deosebire de masinile analogice produse de catre diverse firme din lume, reiesind din rigorile impuse
de catre piata din Republica Moldova si altor tari cu situatie economica similara, ca variantd de compromis, a
fost aleasd conceptia bazatd pe integrarea tractorului de model Belarus MTZ-820 (produs in serii mari si
respectiv ieftin), care este relativ usor de recuperat pentru perioada toamna-primavara, cand masina de stropit
nu este necesard. Conceptia data asigura: cost redus de achizitie; ridicarea gradului de utilizare in timp al
tractorului; posibilitatea utilizarii tractoarelor deja existente in gospodarie, ceea ce ar reduce achizitia doar la
sasiu si echipamentul de lucru.

Cercetarile si Incercdrile in conditii de uzind, conditii de drumuri publice, precum si in conditii de camp, la
care a fost supus modelul experimental, au confirmat functionalitatea masinii.

Printre performantele notorii ale masinii pot fi mentionate:

a) sistemul de suspensie care permite:



- mentinerea pozitiei verticale a rotilor in timpul lucrului pe pante transversale;
- trecerea locurilor cu deplanatii de teren pana la 0,6...0,7 m;
- reglarea ecartamentului masinii in functie de distanta intre randurile de plante.

b) sistemul de franare integral la toate cele patru roti dotat cu energoacumulatoare, in comun cu
pastrarea intergritatii sistemului de franare la modulul energetic, asigura fiabilitate si franare eficienta in orice
variante de repartitie a greutdtii intre axele masinii.

c) integrarea tractorului MTZ-820 nu necesitd modificari la constructia sa, interventiile reducandu-se la
demontarea provizorie a subansamblelor ,,de prisos”.

d) utilizarea la maxim posibil in constructia masinii, a pieselor usor accesibile pe piata.

in lunile ianuarie-iunie 2022, in conditiile poligonului experimental al ITA ,Mecagro” s-au efectuat
cercetari si Incercari ale masinii MSA-1700s in cadrul cérora au fost studiate capacitatile de trecere si
manevrabilitatea In timpul deplasarii, precum si operatiunile de manipulare a echipamentului de stropit.

in scopul inlaturirii deficientelor depistate, s-au efectuat urmitoarele lucriri de perfectionare:

a) dotarea sasiului cu scoabe suplimentare pentru prinderea conductelor flexibile ale sistemului de franare

si sistemului hidraulic de inalta presiune;

b)dotarea matinii cu platforme suplimentare de acces;

c) simplificarea constructiei aparatorilor lanturilor de transmisie; mantaua de protectie

d)modificarea principiului de aranjare a furtunurilor flexibile ce unesc rampa mobila cu structura de baza

(solutiile traditionale fiind inutilizabile din cauza diapazonului mare al inéltimii rampei de la sol si
specificul constructiv al sistemului de ridicare-coborére).
In lunile octombrie-moiembrie 2022 masina MSA-1700s a fost supusa incercarilor in conditii de cAmp
(vezi fig.5.1.2) si conditii de deplasare pe drumurile publice (vezi fig.5.1.3) .

Fig.5.1.2. Masina MSA-1700s supusa incercarilor in conditii de cdmp

Masina s-a deplasat in stare alimentatd cu apa in volume de 3000, 2500, 2000, 1500 litri, precum si fara

apa. In total s-au parcurs 72 km, inclusiv 20 km pe terenul agricol.

Din rezultatele incercarilor efectuate, reies urmatoarele concluzii:

- masina functioneaza normal pana la umplerea cisternei cu 2500 litri de apa (ceea ce acopera cu plus
500 litri cerintele minime impuse de sarcina tehnicd). O cantitate mai mare duce la suprasolicitarea
pneurilor din spate, picioarelor, elementelor de suspensie si motorului, atragand dupa sine uzura
prematurd si scdderea fiabilitatii.



cu cantitatea de 2500 litri de apa, pe terenul agricol cu relief variabil, depasind panta longitudinala de 8
grade cu lungime de 60-80 m, masina poate lucra timp indelungat mentinand viteza de lucru 10
km/ora. In cazul lucrului real, datoritd consumului, volumul maxim persista doar 20...25% din timp,
ceea ce faciliteaza lucrul masinii.

in cazul deplasarii cu cisterna plind, pe pante tranversale de 4%, ca rezultat al elasticitatii pneurilor, se
observa efectul de derapaj cumulativ al rotilor din spate cu 50...100 mm in raport cu cele din fata.
Aceasta ar putea duce la deteriorarea unora dintre plantele randurilor din apropierea rotilor. Deoarece
acest efect este inevitabil, pentru culuarele tehnologice, se recomanda marirea distantei intre randuri,
sau acceptarea unor pierderi nesemnificative.

deplasarea indelungata a masinii pe drumuri se poate face cu viteze: pana la 20 km/ora in stare
incarcata cu 2500 litri si, respectiv 25 km/ora fara sarcind. Pentru perioade scurte, In caz de necesitate
(de exemplu in cazul depasirilor altor vehicole) pentru cazul masinii fara sarcind, se poate admite
accelerarea pana la viteza de 30...33 km/ora.

Pana la expedierea modelului experimental pentru lucru real in gospodarii agricole, este necesar de
efectuat urmatoarele:

a) Dotarea sistemenor de rulare cu limitatoare de cursa a suspensiei;

b) Inlaturarea jocurilor radiale excesive, existente in lantul cinematic al sistemului de directie;

¢) Dotarea apdratorilor sistemului de propulsie, cu capace suplimentare de protectie contra
patrunderii accidentale a corpurilor strdine in zona lanturilor de transmisie;

d) Definirea si elaborarea setului de scule si accesorii speciale, necesare mentenantei si
interventiilor operative la masina in conditii de camp;

e) Inlaturarea deficientelor marunte, depistate in perioada incercarilor (optimizarea lungimii si
modurilor de fixare a furtunurilor si cablurilor; ridicarea preciziei de executie a unora dintre
componente s.a.) .

Fig.5.1.3. Magina MSA-1700s supusa incercarilor pe drumurile publice



5.2.  Studiul si elaborarea masinii de stropit livezi cu ventilare-pulverizare locala

Conform planului de realizare a lucrarilor, au fost efectuate cercetarile energetice si aprecierea
calitatii de pulverizare a masinii de pulverizare locala.

Incercirile de exploatare au demonstrat, cd masina de stropit cu pulverizare locala
indeplineste satisfacator procesul tehnologic.

A fost determinat momentul de torsiune cu ajutorul traductorului si a statiei de
tensometrie Q.brixx Gantner.

A fost masurat cu ajutorul statiei de tensometrie momentul de torsiune la turatiile
rotorului: nj=2160 min!; n,=2700 min™! (fig. 5.2.1., 5.2.2, tab. 5.2.1).

Fig. 5.2.1. — Statia tensometrica Q.brixx Gantner si procesul de testare a momentului de
torsiune



b)

Fig.5.2.2. — Diagrama momentului de torsiune:

a) n=540 min'; n1=2160 min’!; Mi=155 Nm; N=8,7 kW

b) n=540 min-1; n2=2700 min'; M: =279 Nm; N=15,6 kW
Rezultatele Incercarilor energetice sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 5.2.1.

Nr. Transmisia Momentul de Puterea consumata
multiplicatorului| torsiune, N.m calculata, kW
1 11=4 155 8,7
2 =5 279 15,6

Au fost efectuate incercarile a procesului de pulverizare. Pentru aceasta au fot utilizate cartele
speciale, sensibile la apa, pe care raman amprentele picaturilor (fig.5.2.3). Aprecierea calitatii de
pulverizare a fost efectuatd conform OST 106.1-2000 cu ajutorul programei pentru masina

electronica de calcul, elaborata de catre KyoHUUTuM (Federatia Rusa).

Fig.5. 2.3. Cartela sensibila la apa



5.3.

Rezultatele prelucrarii cartelelor sunt prezentate mai jos:

Suprafata acoperita, % 9,235

Numarul mediu de amprente pe cm? 154,4

Diametrul mediu a amprentelor picaturilor, divizat pe grupe, mkm :
- mari 655,008

- medii 215,865

- mici 87,188

Diametrul mediu a tuturor amprentelor picaturilor - 269,482 mkm.
Aceste valori se incadreaza in limitele admisibile din punct de vedere ecologic si agrotehnic.

Cercetarea constructiilor masinilor de stropit cu rampa si elaborarea solutiilor constructive pentru
sporirea eficientei si fiabilitatii lor

STR-12-2000 si STR-12H-2000, in cadrul carora au fost studiate starile de solicitare, functionalitatea
constructiva si specificul constructiv al fiecarei dintre ele. Cercetarile s-au efectuat atat la masini in stare

noud, cat si cele aflate de mai multi ani in exploatare.

In urma studiilor efectuate, au fost stabilite urmatoarele probleme care necesita rezolvare prin
implementarea unor noi solutii constructive:
a)La maginile STR-18 si STR-21 (vezi fig.5.3.1 si 5.3.2):

Costructia cadrului principal, executata din profile laminate tip ,,U” atrage dupa sine dezavantaje cum
sunt: necesitatea unui volum mare de prelucrari mecanice la componente; prezenta pieselor,
rezistenta cdrora nu este utilizata eficient, rugozitate mare a suprafetelor si aspect estetic scazut.

Constructia rezervorului principal, diametrul caruia difera de cel de la restul masinilor, mareste
sinecostul masinii din cauza seriilor mici de productie.

Tronsonul intermediar de Tmbinare cu cel central al rampei, conceput de constructie pland, nu ofera
rigiditatea la torsiune, reducand semnificativ fiabilitatea procesului pliere-depliere al rampei.

Aplicarea in constructia tronsoanelor a profilului format din doua tevi greptunghiulare alipite intre ele,
este dezavantajoasa din cauzele: coroziune sporita intre tevile alipite; grosimea de numai 2 mm a
peretilor duce rapid la fisurari in locurile puternic solicitate si corozunea totala a tevilor; prezenta a
celor doi pereti alipiti, care nu participa la preluarea eforturilor de torsiune si incovoiere; consum
suplimentar de manopera la asamblarea profilului dat.

Constructia sistemului de ridicare-coborare al rampei are o serie de dezavantaje cum sunt: acces dificil
la ciilindrul hidraulic, impanari frecvente ca urmare a coroziunii si dificultati la asigurarea preciziei
necesare, consum mare de manopera la confectionare.

Varianta constructiva ce prvede Tmbinari nedetagabile intre cadrul principal, sistemul de ghidare al
rampei si carcasa de sustinere a sa, este dezavantajoasa din de vedere tehnologic, atat in afaza de
confectionare cat si in faza de rearatii ulterioare ale masinii.

Constructia masinii nu prevede posibilitatea optionald a dotérii cu rezervor si sistem de clatire.



Fig. 5.3.1. Masina de stropit STR-18-2000 in stare de transport

Fig. 5.3.2. Masina de stropit STR-21-2000 in timpul lucrului

b)La magina STR-12H-2000 cu pliere-depliere hidroficata (vezi fig.5.3.3 si 5.3.4):
Rigiditatea la incovoiere a tronsoanelor rampei, bazate pe aplicarea unor grinzi simple, este relativ
mica, astfel frecventa oscilatiilor elastice proprii este comparabila cu cea a oscilatiilor fortate

transmise de sasiu. Aceasta duce frecvent la suprapunerea lor cand coincid pe faza, ceea ce se
confirma la masinile aflate exploatare, prin aparitia timpurie a fisurilor, in pofida masurilor de
diminuare a focarelor concentratoare de tensiuni.

Conceptia sistemului de stabilizare al rampei, bazata pe principiul pendulului gravitational nu este
eficientd 1n cazul acceleratiilor unghiulare mari provocate de neregularitatile terenului, iar perioada
relativ mare de amorsare precum si variatia ei din cauza sitemului trapezoidal de suspensie, fac
imprevizibil comportamentul rampei, ceia ce duce la coliziuni frecvente cu solul si respectiv
deteriorarea timpurie a rampei.

Costructia cadrului principal, executatd din profile laminate tip ,,U” atrage dupa sine aceleasi
dezavantaje ca si in cazul masiniilor STR-18-2000 si STR-21-2000 (vezi mai sus).

Constructia maginii nu prevede posibilitatea optionald a dotarii cu rezervor ti sistem de clétire.

Este necesara optimizarea constructiei cadrului mobil de suspensie al rampei, in scopul micsorarii
numadrului de piese, si respectiv sinecostului de fabricatie.
Constructia mecanismului de ridicare-coborare al rampei, bazata pe plasarea unui troliu manual de

fabricatie proprie in interiorul tronsonului central, ridica o serie de probleme atat la sinecostul
fabricarii, cat si la aparitia unor prevederi ce necesitd instruire suplimentard a operatorului.



Fig. 5.3.3. Masina de stropit STR-12H-2000 in stare de transport

Fig. 5.3.4. Masina de stropit STR-12H-2000 in stare de lucru

c)La masina STR-12-2000 (vezi fig.5.3.5) ce include rampa DR-12 care este produsa si ca echipament
suplimentar la stropitorile de tip SLV:

- Conceptia tronsoanelor ca ferme fara diagonale, este ineficienta la preluarea fortelor de forfecare care,
la masina fara sistem de stabilizare al rampei, ating valori relativ mari. Ca rezultat, in zonele
nodurilor rigide, apar momente incovoietoare semnificative, care duc aparitia fisurilor timpurii la
exploatare.

- Costructia cadrului principal, executatd din profile laminate tip ,,U” atrage dupa sine dezavantajele
mentionate mai sus.

- Constructia masinii nu prevede posibilitatea optionala a dotarii cu rezervor ti sistem de clatire.



Fig.5.3.5. Masina de stropit STR-12-2000

Din rezultatele cercetarilor efectuate, reies urmatoarele concluzii:

1) Necesitatea elaborarii noilor solutii constructive n scopul inlaturarii deficientelor depistate.

2)Deoarece masinile sus mentionate au aceiasi capacitate a rezervorului principal, diferentele masei
rampelor influentdnd nesemnificativ solicitarea cadrului principal, pentru ele este oportuna unificarea
constructiva a sasiului, rezervorului principal, sistemului optional de clatire, sistemului de pregatire a
solutie, reietind din conceptul imbinérii detagabile a componentelor specifice fiecarui model in parte.
Aceasta ar da posibilitarea reducerii sinecostului prin majorarea seriei, crearea si utilizarea rationala a
stocurilor. In afard de aceasta, conceptul dat este avantajos si pentru agricultor, care ulterior poate
reconfigura magina de la un model la altul, fard interventii majore in constructia sa. Astfel de
solicitari au loc frecvent, fie din cauza uzurii premature a rampelor in comparatie restul masinii, fie,
pe masura dezvoltarii gospodariei agricole, apare dorinta de mari productivitatea masinii prin dotarea
cu 0 rampa mai mare.

In aceste scopuri, in baza cercetarilor, a fost elaborati constructia sasiului (cod 2965.01.00.000) (vezi
fig.5.3.6), destinat masinilor de stropit cu capacitate de 2000 litri. Avantajele noii constructii fata de cele
precedente sunt:

- Varianta imbinarilor detasabile pentru astfel de componente ca: ghidaj si suporti pentru rampa, console
sub rezervor de clatire, platformd de deservire si suport pentru mixer, fac sasiul compatibil, fara
careva modificdri, la masini cu rampe de 12, 18 si 21metri, cu sau fard echipamentele optionale.
Astfel, datoritd unificarii Intre modele, va fi posibild cresterea seriei si respectiv productivitatii la
fabricatie. De asemenea, acest avantaj deschide perspectivele implementarii unor noi constructii ale
rampelor, fard a mai fi nesesare modificari la sasiu.



- Structura cadrului portant este compusa din tevi dreptunghiulare, ceea ce ofera avantaj atat tehnologic
cat si estetic.

Fig.5.3.6. Noua constructie a sasiului pentru masini cu capacitatea rezervorului 2 m3

Tot 1n scopuri de unificare, a fost elaboratd constructia rezervorului (cod 2965.02.00.000) cu capacitate

au fost stabilite urmatoarele solutii constructive:

- Unificarea diametrului si lungimii rezervorului cu cele existente la rezervoarele masinilor de stropit vii
si livezi (care se produc in serii mai mari);

- Optimizarea si unificarea stuturilor sudate de intrare si iesire, inclusiv cele ale sistemului de clatire
(cercetdrile au demonstrat oportunitatea economica a acestei solutii chiar si in cazul modelelor unde
unele dintre ele sunt ,,de prisos”, deoarece costul lor este mai mic decat cheltuielile indirecte, legate
diversificarea constructiva a rezervorului);

- Excluderea suporturilor sudate pentru fixarea regulatorului-distribuitor de presiune a lichidului de lucru
(subansamblu ce diferd in functie de modelul masinii), dat fiind faptul ca la noile masini el se va
prinde 1n alte locuri.



Astfel, implementarea acestor solutii va permite utilizarea tehnologiilor performante de fabricatie, ceea ce va
reduce costul masinilor.
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Fig.5.3.7. Noua constructie a rezervorului cu capacitate de 2 m3

In scopul inlaturarii deficientelor existente la rampele masinilor (vezi mai sus), a fost elaborati noua
constructie, valabila pentru rampe de 18 si 21 metri. (vezi fig.5.3.8). Noua conceptie se caracterizeaza prin
urmatoarele trasaturi didtinctive:

a) Sistemul de stabilizare a rampei este conceput cu actiune mixtd, care include pendulul gravitational
pentru stabilizarea staticd (cazul inclindrii transversale lente a sasiului), cat si pendul rorativ cu arc
stabilizarea dinamica (cazuri de inclinare brusca a masinii la trecerea neregularitatilor de teren).

b) Constructia sistemul de ridicare-coborare al rampei, asigurd acces normal la cilindrul de ridicare si alte
elemente.

¢) Varianta detasabilda a imbinarii cadrului fix cu sasiul masinii, oferd oportunutiti atat la fabricatia si
reparatia masinii, cat si pozibilitatea reconfigurarii masinii fara interventii la sasiu.

d)Noua constructie a tronsonului central, asigurd spatiu sporit pentru amplasarea arcurilor elicoidale ale
sistemului de stabilizare, ceea ce faciliteaza dezvoltarea In continuare a sa prin eventuale inlocuiri ale
acestor componente cu alte tipuri.



Fig.5.3.8. Noua constructie a rampei (vedere in partea centrala)

In baza cercetirilor si elaborarilor enumerate mai sus, a fost elaborati noua constructie a masinii de
stropit cu rampa de 21 sau 18 metri si capacitatea rezervorului 2 m3 (vezi fig.5.3.9) , destinatd inlocuirii
modelelor STR-18-2000 si STR-21-2000 produse in prezent. Dupa cum se vede, utillizarea contrafiselor
detasabile la noua constructie, a permis excluderea carcasei spatiale, prezente la vechea constructie a cadrului
sasiu (vezi fig.5.3.9), ceia ce, 1n afard de avantajele mentionate mai sus, simplifica procesul de fabricare al
masinii.



sistem de A
ridicare-coboréare

contrafise
§ rezervor val
platforma de  principal /|
deservire —
[]
rezervor
< de clatire

mixer | \sasiu

Fig.5.3.9. Noua constructie a masinii de stropit cu rampa de 21 metri.

5.4. Studiul si elaborarea constructiei optime a masinii de stropit
cu protectie pneumatica a jetului pulverizat

Una din probleme strigente in domeniul tratarii chimice a culturilor de camp, este caracterul nociv al
influentei vantului asupra calitétii lucrarilor precum si asupra impactului ecologic. Aceastd devine acuta
atunci cand este necesara respectarea cu strictete a termenilor de tratare chimica, ceea ce este caracteristic
soiurilor moderne de culturi.

Conform studiilor efectuate, cel mai mare volum al tratarilor chimice este efectuat in lunile martie-iunie.
In aceasta perioada, pentru Republica Moldova, viteza medie lunara a vantului constituie 2,6...3,3 m/s (in
functie de localitate). Aceasta, tinand cont de zilele fara vant, inseamna prezenta foarte frecventa a zilelor cu
vant de 7-8 m/s si mai mult, ceea ce indirect este confirmat de catre datele statistice pentru perioada anilor
1945-2010, pentru vanturi cu viteze mai mari sau egale cu 15 m/s (vezi tab.5.4.1)



Tabelul 5.4.1. Numarul mediu de zile cu viteza vantului de cel putin 15 m/s pentru anii 1945-2010

Astfel chiar si In Republica Moldova, zona considerata ca fiind supusd moderat actiunii vantului, pentru
procesele agrochimice, frecventa si vitezele vantului oricum sunt o problema. Aceasta o confirma si
agricultorii cu care s-au purtat discutii.

Una din cele mai atractive solutii pentru rezolvarea acestei probleme, ar fi utilizarea unor pulverizatoare
speciale, ce ar forma jeturi stabile la actiunea vantului. Aceasta ar permine reutilarea stropitorilor cu rampa
traditionale fard investitii semnificative.

Astfel de pulverizatoare se produc de catre diverse firme specializate, unele dintre ele declarand viteze
admisibile a vantului 8-9 m/s. Rezultatele cercetarilor experimentale, efectuate in anul 2018 in cadrul ITA
,»Mecagro”, cu diverse pulverizatoare de acest tip, au confirmat lucrul lor satisfacator doar la viteze de 5...6
m/s ceea ce confirmd imposibilitatea rezolvarii efective a problemei pe aceasta cale.

O alta de diminuare a influentei negative a vantului, este protejarea jetului cu ajutorul unei aparatori din
plastic sau tabla (vezi fig.5.4.1).
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Fig.5.4.1 Protejarea jetului cu ajutorul Fig.5.4.2 Masina dotata cu aparatoare rigida
apdratorii rigide

Aceasta solutie este utilizata pe larg in cazul masinilor de erbicidat in livezi, insa, in cazul stropitorilor
pentru culturi de cAmp, caracterilate prin latime mare a rampei, distanta de la elementele céreia pana la teren
sau plante necesitd a fi nu mai mica de 500 mm (in caz contrar exista pericolul de coliziune), aparatoarea este
ineficienta, protejand jetul doar n zona initiald (vezi fig.5.4.2).

Din aceste considerente, majoritatea producatorilor de masini, au ales varianta protectiei active a jetului
cu ajurorul unui flux de aer, care, datoritd energiei cinetice mari, fie transporta fortat picaturile catre plante,
fie actioneaza combinat, perdeaua de aer partial projeand, partial transportand picaturile.

Aceasta metoda mai are si avantajul de asigura si tratarea partii de desubtul frunzelor, deaceia, in pofida
costurilor mari de achizitie si exploatare, in tarile bogate, sau in zonele cu frecvente mari ale zilelor cu vant,
aceste tipuri de masini sunt utilizate pe larg (vezi fig.5.4.3).

Fig. 5.4.3. Masina de stropit cu rampa cu ventilator a firmei ,,RAU” (Germania).

Trasaturile caracteristice acestor masini sunt: dotarea cu unul sau doud ventilatoare de mare productivitate
plasate direct pe rampa, si dotarea cu conducte gonflabile pentru aer, pentru producerea jeturilor protectoare
la fiecare pulverizator.

In baza acestei conceptii, Tn anii 2013-2018 ITA ,,Mecagro”, a fost elaborat, confectionat gi cercetat
modelul experimental STRP-16. In urma cercetarilor si incercirilor au fost depistate o serie de dezavantaje
ale acestei scheme constructive cum sunt:

- Plasarea ventilatorului pe rampa mobild ridica problema transmiterii puterii de la arborele tractorului
citre ventilator. De reguld, aceasta se rezolva prin transmisie hidrostatica de mare putere, destinata
lucrului in continuu, ceea ce atraje dupa sine necesitatea propriei pompe, rezervor, sistem de racire a
uleiului si alte aparataje hidraulice. Toate acestea duc la cresterea bruscd a costului masinii.



- La debite mari de ulei randamentul transmisiei hidrostatice scade considerabil, ceea ce duce la
majorarea puterii necesare de actionare si respecti consumului de carburanti.

- Probleme legate fiabilitatea arangamentului corect al conductelor gonflabile de aer in timpul plierii-
deplierii rampei.

- Costul suplimentar al conductelor gonflabile de aer duc la cresterea semnificativa a costului masinii.

- Imposibilitatea credrii conform acestei scheme, a unei masini suficient de fiabile, reiesind din rigorile
pecuniare ale pietii din Republicii Moldova.

Din rezultatele acestor cercetdri reiese cd calchierea conceptiilor masinilor destinate tarilor bogate, nu

neaparat corespunde cerintelor din Republica Moldova si alte tari cu conditii similare.

In scopul elaborarii unor solutii constructive optime a unei masini care ar avea un cost de achizitie

acceptabil agricultorilor autohtoni, s-au efectuat urmatoarele:

- Deoarece metode de calcul publicate, referitor la cerintele optime fata de jetul de aer protector, nu s-au
gasit, si este necesar studiul experimental, a fost elaboratd instalatia experimentala (cod
2967.00.00.000) (vezi fig.5.4.4) . In scopul reducerii cheltuielilor la efectuarea experimentelor,
instalatia prevede alimentarea cu aer comprimat de la un singur ventilator, ceea ce permite utilizarea
unui singur tractor. Constructia machetei tronsonului (vezi fig 5.4.5) permite reglajul presiunii cu
ajutorul trapei de evacuare a surplusului de aer.

- In scopul evitarii utilizarii conductelor gonflabile pe rampa, a fost elaborat conceptul realizarii rampei
sub forma de grinda chesonata cu pereti subtiri, care, concomitent serveste si ca conducta-distribuitor
de aer (vezi fig.5.4.5). Tronsonul este format din mantaua exterioara prinsa cu ajutorul suruburilor de
mantaua inferioara, formand astfel o grinda chesonata. Prin variatia grosimii bucselor de distantare
intre peretii mantalelor, pe parcursul experimentelor, se poate regla latimea canalelor de refulare a
aerului protector. Forma convexa a mantalei inferioare asigura scurgerea lamenara a aerului spre
canale.

- In scopul simplificarii constructive si respectiv, micsorarii costului de achizitie al masinii, a fost
elaborat un nou concept al masinii bazat pe plasarea ventilatorului pe cadrul-sasiu cu actionare
directa prin cardan de la APP al tractorului (vezi fig.5.4.6). Transportul aerului catre conductele de pe
rampa mobila se va face printr-o conductd gonflabila flexibild, care asigura gradul de libertate al
rampei 1n limitele cursei de 0,8...1,0 m pe verticala si 6°...8° rotire in procesul de stabilizare.
Conform conceptiei elaborate, scadderea randamentului aerodinamic in conducta gonflabild
suplimentara, va fi compensata de cresterea randamentului mecanic la actionarea ventilatorului.
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Fig.5.4.4. Instalatia experimentald pentru procesului tehnologic de stropire
in conditiile protectiei pneumatice a jetului pulverizat

Fig.5.4.5. Macheta experimentala a tronsonului de rampa
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Fig.5.4.6. Noua conceptie a masinii de stropit cu protectie pneumatica a jetului pulverizat

5.5. Elaborarea masinii de stropit cu rampa, dotata cu sistem de copiere a reliefului.

Sistemele de control al Tndltimii bratului masinii de stropit pe piata mondiala sunt reprezentate de multi
producitori importanti:

* Controlul bratului (Berthoud);

* AutoGlideXR (Bestway);

» UC4+, UCS, UC7 (Norac).
Modelele produse sunt concepute pentru a functiona cu o gama largd de masini, produse in strainatate.
Cu toate acestea, aplicarea acestor sisteme in Moldova este dificild. Pe piata noastra, masinile declarate ocupa
o parte foarte mica. In plus, avand in vedere dealurile Moldovei, aceste sisteme au o functionalitate
redundanta care nu este utilizata Tn majoritatea intreprinderilor.

Astfel, a aparut necesitatea credrii unui sistem de control al inéltimii de pulverizare adaptat la
stropitoarele din Moldova, inclusiv stropitoarele fabricate de IS ITA ,,Mecagro” si la preturi accesibile.

Sistemul de control al Tndltimii de pulverizare asigurd protectia rampei impotriva deteriorarii;
sporind randamentul masinii si eficienta utilizarii substantelor chimice.

Figura 5.5.1. prezinta un model grafic al unei tije cu doi senzori instalati pe ea. Deoarece sectiunile de

capat ale tijei nu deviaza 1n plan vertical, necesitatea instalarii mai multor senzori nu a fost luata in
considerare.



Fig.5.5.1. Modelul grafic
Este elaborat algoritmul de lucru al sistemului, prezentat in figura 5.5.2.
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Fig. 5.5.2. Algoritm de functionare a controlorului, unde f — distanta minima pana la sol (valoarea setatd); g —
histerezis (valoare setatd); bmax = 1 — punctul superior de ridicare a tijei.

Mecanismul de actionare este cilindrul de ridicare-coborare a rampei. Daca valoarea medie aritmetica e
este mai mica decat valoarea admisa f-g, procesul de ridicare are loc in decurs de 1 secunda. Valoarea lui e
este reevaluatd si se iau masuri suplimentare pentru a se asigura c rampa nu intrd in contact cu solul. Daca
valoarea lui e s-a dovedit a fi mai mare decat valoarea f + g, atunci se va porni procesul invers , iar rampa va
incepe sa se miste 1n jos pand cand ajunge la un punct apropiat de inaltimea de procesare specificata f.

Figura 5.5.3. prezintd o diagrama bloc a Sistemului de control al inaltimii de pulverizare, constand
din doi senzori ultrasonici amplasati la capetele sectiunii din mijloc a bratului, un distribuitor hidraulic care
face parte din pulverizator si, direct, controlerul, a cérui sarcina este de a colecta datele de la senzori, de a le
procesa in conformitate cu algoritmul software si de a dirija supapa distribuitorului hidraulic.



Figura 5.5.3. Sistemul de control al inaltimii de pulverizare

Deoarece datele primite de la senzori sunt de natura analogica, este necesar sa le converti intr-un
format digital. Pentru aceasta este prevazut un convertor A/D.
Microcontrolerul (MCU) este responsabil pentru procesarea datelor primite si controlul driverului.

5.6. Elaborarea manipulatorului detasabil cu capacitate de 0,5 tone purtat de tractor

In cazul gospodariilor agricole mici si mijlocii, precum si in infrastructura satelor mici, necesitatea
ridicarii si deplasarii diverselor sarcini grele, de regula, poartd un caracter ocazional, dar destul de frecvent.
Deaoarece procurarea unei automacarale traditionale este nerentabila, iar inchirierea ei din alta localitate
pentru efectuarea unui volum mic de lucru este de asemenea dezavantajoasa, in ultimii ani tot mai multi
producatori au elaborat si promoveaza pe piatd macarale-manipulator atasabile la tractoare (vezi
fig.5.6.1...5.6.6).



Fig.5.6.1. Manipulator nerotitor ,,Gercules-1000-1800” Fig.5.6.2. Manipulator nerotitor ”Hermes-1800”
Capacitate declarata 1000 kg Pret 50000 lei Capacitate declarata 1800 kg~ Pret 35000 lei

Fig.5.6.3. Manipulator KMU, cu brat rotitor, atasabil la tractor
Capacitate maxima declaratd 1500 kg Pret 150000 lei



Fig.5.6.4 Manipulator GSTm-1000, cu brat rotitor, atasabil la tractor
Capacitate maxima declaratd 1500 kg~ Pret 150000 lei

Fig.5.6.5. Macara-manipulator OPT-9195 cu instalare permanenta pe tractor
Capacitate maxima 2250 kg~ Pret 415000 lei


https://www.velesagro.com/products/tractor-hydraulic-manipulator/83/img/catalogue/products/83-b.jpg

Fig.5.6.6. Manipulator IM-20 cu instalare permanenta pe tractor
Capacitate 990 kg Pret 190000 lei

In baza cercetarilor din cadrul studiului de prefezabilitate, s-a ajuns la concluzie ci, cele mai frecvente
altfel de lucrari in agriculturd si infrastructura rurala, necesitd manipularea sarcinilor cu masa pana la 0,5
tone.

Din studiul modelelor promovate de catre diversi producatori, macaralele-manipulator atasabile la
tractoare se por grupa 1n trei tipuri: instalatii nerotitoare, instalatii du brat rotitor cu atasare operativa la tractor
si instalatii cu montare permanenta la tractor.

Instalatiilor nerotitoare au ca avantaj simplitatea si pret mic al utilajului, insa, deoarece deplasarea
sarciniilor are loc doar intr-un plan, domeniul lor de utilizare este destul de redus.

Instalatiile cu brat rotitor pot manipula sarcinile in spatiu tridimensional, Insé, evident sunt mai scumpe.

Varianta cu instalare permanenta pe tractor, oferd cele mai bune performante tehnice, insd nu mai permit
recuperarea operativa a tractorului, ceea ce economic este dezavantajos in cadrul gospodariilor mici si
mijlocii.

Analizand princiipiile de atasare rapida la tractor, utilizate de catre majoritatea producatorilor din CSI, se
observa implicarea celei de a treia bare a dipozitivului de cuplare, penru asigurarea invariabilitatii geometrice
a sistemului de calare. Aceasta solutie insa nu satisface cerintele de fiabilitate necesare instalatiilor de ridicat,
si anume:

Bara in cauza, avand o alta destinatie decat macaralele, este prinsa articulat de carterul puntii din spate
a tractorului, care, fiind executat din fonta are o portanta si fiabilitate mult mai scazute.

Producatorii tractoarelor nu indica si deci nu-si iau responsabilitatea referitor la forta admisibila pentru
aseastd bara.

Chiar si in cazul acceptului si responsabilitatii din partea producatorului tractorului, aceasta solutie ar fi
inoportuna 1n conditiile utilizarii tractoarelor deja existente in gospodarie.
Un alt dezavantaj al manipulatoarelor propuse, este extinderea structurilor lor spre spate (vezi

fig.12...13). Aceasta se face cu scopul de a diminua efortul cea de a treia bara a sistemului de cuplare,
insa ca rezulatat, scade semnificativ Incarcarea la puntea din fata a tractorului, ceea ce afecteaza
securitatea deplasarii, mai ales cand se doreste si tractarea remorcii (vezi fig.12).

In baza studiului de prefezabilitate se poate ajunge la urmitoarele concluzii:



Costul mediu al unui manipulator cu utilitate semnificativa la gospodarie, si anume cu brat rotitor, dar
cu atasare-detasare operativa, constituie aproximativ 150000 lei, suma comparabila cu o jumatate din
costul unui tractor de model MTZ-82 (cel mai reprezentativ si des utilizat).

Desi au un pret avantajos (35000...75000 lei) manipulatoarele nerotitoare, lucrand doar in plan
longitudinal, nu ofera utilitatea dorita la gospodarie.
In statele CSI, manipulatoarele de tractor se produc in serie mica, importul lor este neregulat ceea ce

influenteaza negativ asupra costului lor.
Fabricarea manipulatoarelor in Republica Moldova, datorita excluderii cheltuielilor de transport si

expeditie, ar reduce costul lor cu 15...20% , iar alegerea unor solutii constructive optime, bazate pe
variante de compromis la performantele lor, cu inca 30%.
Pentru asigurarea fiabilitatii corespunzatoare instalatiilor de ridicat, cadrul manipulatorului urmeaza a

fi dotat cu doud lonjeroane ce ar trece pe sub tractor (analogic manipulatoarelor montate permanent).
Aceastd solutie ar exclude eforturile de tractiune asupra tractorului, functiile sale limitdndu-se doar ca
contragreutate si sursa energetica, astfel fiabilitatea manipulatorului in lucru, nu va mai depinde de
starea tehnica a tractorului.

In baza sarcinii tehnice, a fost elaboratia documentatia de schita pentru confectionarea modelului
experimental al manipulatorlui MDT-500 cod 2968.00.00.000 (vezi fig.5.6.7).
Constructia prevede urmatoarele caracteristici principale:
Capacitate de ridicare - 500 kg la orice deschidere a bratului. in cazul elaborarii SECC (sisteme electronice
de comanda si control) , pentru deschiderile medii ale bratului, capacitatea va putea fi majorata.
Deschidere maxima a bratului - 5,5 m
Inaltime maxima la carlig - 6,7 m
Unghiul de rotire a bratului in plan orizontal — 120°
Utilajul este atasabil la tractoare MTZ-80, MTZ-82, MTZ-820 cu posibilitatea adaptarii optionale si la alte
modele.
Grupa de functionare M2
Intervalul temperaturii mediului ambiant in timpul lucrului -25°...+40°C.
Actionare hidrostatica cu alimentare de la pompa tractorului.

Spre deosebire de majoritatea absoluta a manipulatoarelor propuse pe piata, noul utilaj are urméatoarele
avantaje:
a) Asigurarea fiabilitatii, datorita preluarii ,,de desubt” a greutatii tractorului prin intermediul
longeroanelor cadrului portant.
b) Varinta telescopica a calajelor, permite adaptarea (cu anumite restrictii) a masinii pe terenuri inguste
cum sunt culuare de trecere, spatiul intre randurile plantatiilor si alte cazuri.
¢) Dotarea cu turnul inclinabil, ofera un al treilea grad de libertate in planul de lucru, ceea ce mareste
spatiul deservit prin diminuarea ,,zonei moarte” din apropierea tractorului. De asenenea, aceasta
solutie a permis limitarea cursei de telescopare a bratului, simplificand astfel constructia sa.
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Fig.5.6.7. Manipulator MDT-500. Vederea generala.

5.7. Utilaj pentru lucrarea solului in randurile plantatiilor multianuale

Cerintele tehnice fatd de utilajul pentru lucrarea solului in rindurile plantatiilor multianuale:
Destinatie - pentru lucrarea solului in zonele dintre randuri si in rindurile livezilor tinere si

fertile, cu o distanta Intre randuri de 4 m.

Organe de lucru: 9 labe pasive si 2 labe rotative laterale (dreapta si stanga).

Metoda de reglare a adancimii organelor de lucru - continud, prin reglarea inaltimii rotilor de
sprijin in raport cu organele de lucru.

Limitele de adancire sunt 0 ... 25 cm.

Actionarea labelor rotative - de la cilindrii hidraulici a sistemului hidraulic.

Sistemul hidraulic - autonom, volumul rezervorului de ulei 25 L, distribuitor de tip Z50, cu
doua canale, cu actionare electrica.

- Metoda de comanda si control al cilindrilor hidraulici — prin intermediul palpatorului mecanic,

senzorului inductiv si distribuitorului hidraulic cu actionare electromagnetica.



In baza studiului de prefezabilitate si sarcinei tehnice a fost efectuate calculele de rezistenti a
utilajului, proiectat modelul computerizat in format 3D si elaboratd documentatia de constructie a
utilajului, vederea generala a utilajului si subansamblurile de baza sunt prezentate in figura 5.7.1.

Pe cadrul 1 sunt montate 9 labe pasive de cultivare (poz 5) pentru lucrarea solului dintre
randurile din livezi si 2 labe rotative laterale (dreapta si stdnga, poz. 6) pentru lucrarea solului in
randuri. Adancirea organelor de lucru se efectueaza prin reglarea inaltimii rotilor de sprijin 3.

Actionarea labelor rotative se efctueaza cu ajutorul cilindrilor hidraulici 7, alimentarea
cilindrilor hidraulici se efecueaza cu ajutorul pompei de ulei 4 care este actionatd de arborele prizei
de putere (APP) a tractorului prin intermediul unui arbore cardanic 2 si un multiplicator.

Dispozitivul de semnalizare a rotirii labei de cultivare prezinta in sine un palpator (o tija din
metal) 8 cu posibilitatea de a se roti in plan orizontal. Palpatorul 8 este dotat cu o placd metalica,
actionand asupra campului electromagnetic al senzorului inductiv care este conectat cu distribuitorul
hidraulic electrificat 10. Palpatorul cu senzorul inductiv este protejat de crengi cu o manta 9.

Caracteristica tehnica a utilajului pentru lucrarea solului in randurile plantatiilor multianuale:

Indicii Valoarea

Tipul cultivatorului semipurtat
Tipul agregarii, clasa de tractiune a 1.4
tractorului

Productivitatea calculata, ha/h panala 2
Latimea de lucru, m 4
Adancimea de lucrare a solului, cm 8...25 (£2)
Viteza de lucru, km/h 4..5
Personalul de deservire, om 1

Principiul de lucru al cutivatorului consta in urmatoarele. La deplasarea agregatului, labele 5 si
6 lucreaza solul dintre randuri, iar labele rotative 6 se deplaseazd in fisia din randuri cu o
suprapunere fata de axa lor de 50...100 mm.

Statia de pompare a uleiului 4 mentine presiunea in cilindrii hidrauluci 7, care mentin labele
rotative 1n pozitia determinata. La intrarea Tn contact a palpatorului 8 cu tulpina pomului se roteste
palpatorul, in asa mod, placa metalica a palpatorului acoperd senzorul inductiv care la randul sa
transmite semnal spre distribuitorul de flux electrificat 10. Ca rezultat sunt actionati cilindrii
hidraulici 7, si se roteste laba rotativa astfel, ca langd tulpina pomului sa rdmand o fasie de sol
nelucrata cu latimea de 150mm. Cénd palpatorul pierde contactul cu tulpina pomului senzorul de
inductie se deschide, actioneaza distribuitorul hidraulic 10, iar cilindrii 7 readuc labele rotative 6 in
pozitia lor initiala.

Pe cultivator este prevazutd montarea unui senzor ultrasonic in locul palpatorului mecanic
dotat cu senzor inductiv, semnalul de la care, reflectat de tulpina pomului, actioneaza distribuitorul
hidraulic 10.



Fig.5.7.1. Vederea generala a cultivatorului pentru lucrarea solului in plantatiile
multianuale
1 — cadru; 2 — arbore cardanic; 3 — roti de sprijin (2 buc.); 4 — statia de pompare a uleiului cu
multiplicator; 5 — organe de lucru pasive (9 buc.); 6 — organe laterale de lucru rotative (2 buc.); 7 —
cilindrii hidraulici (2 buc.); 8 — palpator (2 buc.); 9 — manta de protectie (2 buc.); 10 — distribuitor
hidraulic.

Incercirile preliminare a utilajului au fost efectuate in luna noiembrie 2022 pe teritoriul
centrului experimental al IS ITA "Mecagro”.

Scopul incercarilor: Determinarea timpului de raspuns al mecanismului labei rotative in
functie de semnalul dat de senzorul traductorului atunci cand acesta intrd In contact cu un copac si
deviazd cu un anumit unghi. Determinarea gradului de incalzire a uleiului sistemului hidraulic in
functie de frecventa si durata de functionare a mecanismului de rotatie a labei.

Conditiile incercarilor: Teritoriul centrului experimental al IS ITA “Mecagro”, cultivatorul
suspendat pe tractor si coborat pe un palete de lemn, temperatura mediului ambiant - 12°C.



Fig. 5.7.2. Vederea generala a cultivatorului pentru lucrarea solului in plantatiile
multianuale in timpul Incercarilor.

Rezultatele incercarilor:

1

Parametru Unitate de Frecventa de rotatie a APP, min’
masura
540 1000
1 Unghiul de rotatie al. palpatorului inainte de arade 20
declansarea senzorului
2 Timpul de rotatie al palpatorului inainte de 02
inceperea miscarii labei s ’
3 Timpul complet de intoarcere a labei 1 0,5
4 Unghiul complet de rotire a labei grade 35 42

Analizand functionarea cultivatorului, au fost observate urmatoarele circumstante:

- S-a observat o vibratie slaba a suportului pompei la frecventd APP de 1000 min™'.

- La simularea abaterii palpatorului cu un ciclu determinat (o reactie in 1,4 secunde), timp de 15
minute, temperatura uleiului a crescut pana la 25° in furtunurile sistemului hidraulic si pana la 40° in
corpul pompei hidraulice. Temperatura ridicatd in pompa poate fi explicatd prin inexactitatea
cuplarii pompei cu cutia de viteze printr-un manson elastic, ceea ce a dus la bataile arborilor la

viteza mare de rotatie.
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5.8. Tocator pentru tocarea coardelor vitei de vie din gramezi

Pentru solutionarea problemelor de evacuare si amenajare a spatiilor considerabile ocupate la
marginile plantatiilor multianuale a fost elaborat conceptia tocatorului de coarde a vitei-de-vie din
gramezi. Scopul de bazd a utilajului elaborat este tocarea cit a crengilor atit si a coardelor din
gramezi nemijlocit in locul depozitérii lor pe terenurile plantatiilor multianuale ca ulterior masa
tocata sa fie descarcatd in mijloace de transport si transportata la locul prelucrarii ulterioare. Unele
din avantajele acestei metode de tocare sunt: eliberarea spatiilor de colectare a vitei-de-vie adunata
in urma curatirii; marirea densitdtii volumetrice a masei tocate pentru transportare; tocarea
preventiva pentru folosirea ca materie prima pentru liniile tehnologice de producere a
biocombustibilului solid, industria prelucrarii lemnului.

Tocatorul este destinat tocarii din gramezi a corzilor vitei de vie, crengilor in forma de surcele,
acumularii materialului tocat si descarcarii in mijloace de transport. Agregatul de tip semipurtat,
agregat cu tractor clasa 1,4 (cuplat in spate).

3/1 4/ 2/ 5

Figura. 5.8.1. Vederea generala a tocatorului de crengi si coarde de vitd-de-vie din gramezi.
1- semi-cadru; 2 - semicadrul organului de lucru; 3 — reductor conic; 4 - arborele cardanic; 5 -
ambreiaj centrifugal si transmisie prin curea; 6 — organul activ de lucru (rotor de tocare cu ciocane);
7 - dispozitiv pentru intinderea crengilor din gramada; 11 — roti de sprijin (2 buc.); 10 — buncar.

Principiul de lucru al tocatorului: la deplasarea tocatorului, fiind amplasat in spate-lateral
tractorului, rotorul cu ciocane este infipt in gramada de crengi sau vita de vie, rotorul cu ciocane
avand rotatiile optimale determinate zdrobeste crengile sau coardele vitei de vie si le arunca in
buncarul 9 printr-o conducta de transportare a materialului tocat. Rotorul tocatorului are posibilitatea
de a se deplasa 1n plan vertical fiind dotat cu un cilindru hidraulic si un dispozitiv de intindere a
crengilor din gramezi in forma de fasie 7, la deplasarea in spate a tocatorului. In timpul lucrului

Il




tocatorul se sprijind pe doua roti 8. Rotorul tocatorului este actionat de arborele prizei de putere al
tractorului (APP) prin intermediul primului arbore cardanic (in desen nu este prezentat), reductor
conic 3; al doilea arbore cardanic 4 si o transmisie prin curea de la ambreiajul centrifugal 5. Dupa
umplerea buncarului cu material tocat se descarcd in mijloace de transport cu ajutorul unui cilindru
hidraulic amplasat in spatele tocatorului. Tocatorul este confectionat din doua semicadre 1 si 2, fiind
montate articulat. Acest tip de montare a semicadrelor permite folisrea tocatorului in pozitie de lucru
si in cea de transport, in cea dea doua pozitie tocatorul este asamblat compact incét se incadreaza in
gabaritele de latime a tractorului.

Caracteristica tehnici a tocatorului:

Indicii Valoarea

Tipul tocatorului semipurtat
Agregatare, clasa de tractiune a tractorului 1,4
Productivitatea intr-o ora de timp, kg, nu mai putin de 2000
Latimea de lucru, m 0,3
Diametrul crengilor pentru maruntire, mm, nu mai mult de 80
Volumul buncarului, m3 0,75
Inaltimea de incircare in mijlocul de transport, m 2,3
Personalul de deservire, persoane 1(tractorist)

Incercirile preliminare a tocatorului de coarde de vitd de vie din grimezi a fost efectuate in
prima jumadtate a anului conform contractului nr. 160 /PS. din 03.01.2022 pe teritoriul centrului
experimental al IS ITA “Mecagro”.
productivitatea acestuia, componenta fractionatd a produsului tocat, precum si o evaluare a
fiabilitatii functionarii.

Conditiile incercarilor: ramuri de copac- mar, nuc si plop de pana la 3 m lungime, precum si
coarde de vitd-de-vie din soiuri: "Capsund", ”Moldova” in gramezi, cu termenul de pastrare 1 an,
umiditatea de 16.7 %.



Figura. 5.8.2. Vederea generala a tocatorului in timpul incercarilor

Rezultatele incercarilor

Productivitate in 1 ora de timp constituie — 414 kg/h. Productivitatea de exploatare - 170 kg/h.

Valoarea productivitatii tocdtorului este relativ scdzuta (pentru comparatie, productivitatea de
exploatare a tocatorului tractat confectionat anterior la IS ITA”Mecagro” la tocarea vitei-de-vie
proaspat taiata constituia aproximativ 2000 kg/h). Acest lucru se datoreaza in primul rand proiectarii
cu dotarea dispozitivului pentru intinderea coardelor din gramezi in forma de fasie 7 (vezi fig.
5.8.1), care este amplasat in fata rotorului cu ciocane, impinge ramurile din fata acestuia si le
impiedica partial sd intre in camera de tocare.

O influentd suplimentara la factorul de respingere a fluxului de coarde o efectueaza mantaua
transmisiei prin curea, care este amplasata in fata-lateral rotorului.

Componenta fractionala (%) a fost determinata in functie de marimea surcelelor:
lungimea mai mare de 150 mm - 5,7

110...150 mm -72
90...110 mm -84
70...90 mm -8,8

mai micd de 70 mm si calt fin - 70
In total - 100



6. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii

6.1. Articole in reviste stiintifice

Raicov V.L. Bananue KnHEMAaTHYeCKUX M KOHCTPYKTHBHBIX MapaMeTpOB Ha MPOU3BOAUTEIHHOCTD
arperara JUIsl BHECEHHsI MUHEPAJIbHBIX YI00peHuil B cagax. Stiinta agricold. ISSN 1857-0003. Nr 2
2022.

Raicov V.L. Onmnpenenenue mnapaMeTpoB MEXaHMUYECKOTO IIyMa CaJ0BOr0 KyJIbTHBATOpa C
MEXKCTBOJIbHOU 00paboTKo mouBkL. . Stiinta agricola. ISSN 1857-0003. Nr 2 2022.

6.2. Brevete de inventii
Brevet de inventie de scurtd duratd. 1619 Y, s 2020 0156. Dispozitiv pentru prelucrarea solului/
PASAT Igor MD, RAICOV Victor MD. 2020.12.21, BOPI nr 5/2022.

Brevet de inventie de scurtd duratd. 1622 Y, s 2020 0155. Semiremorca autobasculanta/
PRISACARI Valeriu, MD; TIGANU Ignat, MD; BELEUTA Victor, MD. 2020.12.21, BOPI nr
5/2022.

6.3. Alte lucrari stiintifice

Muntean 1., Raicov V. Tocator pentru tocarea coardelor vitei de vie din gramezi. Manual de
exploatare. I.T.A. ,,Mecagro”, Chisinau, 2022.

Ruschih D. Stropitoare pentru livezi si vii SLV-500P. Manual de exploatare. .T.A. ,,Mecagro”,
Chiginau, 2022.

7. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul proiectului
(obligatoriu)

Masinile elaborate vor fi cel putin cu 10% mai ieftine decat analoagele de peste hotare si ca urmare,
se va micsora importul mijloacelor tehnice pentru maruntirea masei vegetale, procesarea materiei
prime agricole. Totodata se va majora cota exportului tehnicii autohtone pana la 30%.

Calitatea masurilor de protectie efectuate va fi la un nivel cu cel european, vor fi implementate
magini si utilaje cu consum econom de energie cu caracteristici tehnologice si de exploatare
imbunatatite, ca urmare se va largi baza de producere, se vor crea locuri noi de munca.

Utilizarea pe scard largd a masinilor si utilajellor agricole dotate cu sisteme electronice de comanda
si control va contribui la tranzitia sporitd a productiei agroalimentare a RM la standarde avansate
europene.

Tehnica agricola elaboratd de institutul ,,Mecagro” va deveni competitiva pe piata internationala si
mai avantajoasa pentru agricultorii moldoveni din punct de vedere cost + calitate + performante.

8. Infrastructura de cercetare utilizata in cadrul proiectului (obligatoriu)

Laboratorul ,,Masini pentru protectia plantelor” , laboratorul ,,Mijloace tehnice si surse regenerabile
de energie” si Centrul Experimental de Transfer Tehnologic al Institutului de Tehnica Agricola
,»Mecagro”.



9. Colaborare la nivel national in cadrul implementarii proiectului (obligatoriu)

* Administratia Zonei Economice Libere ’Balti”

* Gradima Botarmicii,

* [P Institutul Stiintifico-Practic de Horticultura si Tehnologii Alimentare,

* Institutul de Geneticii, Fiziologie si Protectie a Plantelor,

* Institutul Stiintifico-Practic de Fitotehnie,

* Institutul de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului ,,Nicolae Dimo",
» Universitatea Agrara de Stat din Moldova,

e Universitatea Tehmica a Moldovei,

* Institutul Stiintifico-Practic de Biotehnologii

10. Colaborare la nivel international in cadrul implementarii proiectului (obligatoriu)

e VHcTUryT MeXaHU3alMK U 3JIEKTPUPUKALIIH CEIbCKOro Xo3siicTBa HannonansHoM
aKaJIEMUH arpapHbIX HAYK YKpauHbI.

11. Dificultatile in realizarea proiectului

Imposibilitatea folosirii materialelor pentru confectionarea machetelor si modelelor
experimentale de la depozitul Institutiei, procurate la preturi mai avantajoase 1n perioadele
precedente anului de referinta.

12. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de prezentari la foruri stiintifice:

» Manifestari stiintifice internationale (in strainatate)

Tabaran Lilian, «lOrarpo» (expozisie agricold internationald); organizator - ITE Group,
Federatia Rusa, 22-25 noiembrie 2022; HoBble MalluHbl JUIsi MHOTOJIETHUX HACAXACHUN U AJIS

3alUTHl PACTEHUI OT BpenuTesei u 6onesnel (prezentarea orald a exponatelor).

» Manifestari stiintifice internationale (in Republica Moldova)

Pasat Igor, Beleuta Victor, Muntean Ivan, ,Moldagroteh 2022” (Expozitie internationald
specializatd de masini, echipamente si tehnologii pentru complexul agroindustrial, editia a
XXXXII-a); organizator - C.LE. MOLDEXPO S.A, Republica Moldova, 19-22 octombrie 2022;
Masini pentru protectia plantelor si tehnica de recoltare a culturilor agricole (prezentarea orala a

exponatelor).

13. Aprecierea si recunoasterea rezultatelor obtinute in proiect (premii, medalii, titluri, alte
aprecieri). (Optional)

ITA ,,Mecagro”, Diploma de participare, expozitia ,,Moldagroteh 2022”.
14. Promovarea rezultatelor cercetarilor obtinute in proiect in mass-media (Optional):

» Emisiuni radio/TV de popularizare a stiintei

Pasat Igor / Agro TV Moldova / Masini pentru protectia plantelor si tehnica de recoltare a

culturilor agricole, 19.10.2022.

15. Teze de doctorat / postdoctorat sustinute si confirmate in anul 2022 de membrii echipei



16.

17.

proiectului (Optional)
Materializarea rezultatelor obtinute in proiect (Optional)

Forme de materializare a rezultatelor cercetarii in cadrul proiectului pot fi produse, utilaje si
servicii noi, documente ale autoritatilor publice aprobate etc.

Mostrele experimentale perfectionate ale masinilor de stropit autopropulsata MSA-1700-S,
maginii de stropit SLV-2000L, mostrele experimentale ale cultivatorului pentru livezi cu
prelucrarea in rindurile pomilor si tocatorului de vitd-de-vie din gramezi.

Informatie suplimentara referitor la activitdtile membrilor echipei in anul 2022

» Membru/presedinte al comitetului organizatoric/stiintific, al comisiilor, consiliilor stiintifice
de sustinere a tezelor (Optional)

Pasat Igor/Comisia de sustinere a tezelor de licenta la Departamentul ,,Inginerie Agrara si
Transport Auto” UASM/ / iunie 2022/presedinte.



18. Rezumatul activitdtii si a rezultatelor obtinute in proiect (obligatoriu).

1.Este finisata confectionarea modelului experimental al masinii de stropit autopropulsate
MSA-1700s pentru tratarea culturilor de camp. In cadrul cercetdrilor si incercarilor in
conditiile sectiei experimentale la ITA, Mecagro”, precum si in conditii de camp, s-a
verificat functionalitatea, s-au efectuat lucrari de perfectionare in scopul inlaturarii
deficientelor constructive, de ordin tehnologic precum si cele legate de necorespunderea
unora dintre componentele procurabile. S-au efectuat lucrari de corectare a documentatiei
de constructie si de elaborare a documentatiei de exploatare.

2. Sunt efectuate cercetarile energetice si aprecierea calitatii de pulverizare a masinii de
pulverizare locala SLV-2000L.

3. Sunt efectuate cercetari la modele reale ale masinilor de stropit cu rampa. S-a efectuat
analiza tehnologica a proceselor de fabricatie. S-au elaborat solutii constructive noi, in
scopul sporirii eficientei §i fiabilitatii lor.

4. Este efectuat studiul analitic al constructiilor masginilor de stropit cu rampad, dotate cu
sistem de copiere a reliefului similare. Este elaborata schema functionala, algoritmul de
lucru al sistemului de copiere a reliefului si schema structurala a sistemului electronic
automatizat de control a pozitiei rampei fata de suprafatd.

5. Este efectuat studiul analitic, a fost elaborat un nou concept al masinii de stropit cu
protectie pneumatica a jetului pulverizat bazat pe plasarea ventilatorului pe cadrul-sasiu cu
actionare directa prin cardan de la APP al tractorului, a fost elaborata instalatia
experimentald.

6. Sunt efectuate studii de prefezabilitate, au fost elaborate sarcina tehnica i
documentatia de schita, si s-a confectionat partial modelul experimental al manipulatorului
detasabil cu capacitate de 0,5 tone purtat de tractor.

7. Este elaboraat constructia utilajului pentru lucrarea solului in randurile plantatiilor
multianuale, s-a efectuat analiza tehnologica a proceselor de fabricatie a utilajului pentru
lucrarea solului in randurile plantatiilor multianuale. A fost finisata confectionarea
modelului experimental. Au fost efectuate incercarile preliminare, s-a verificat
functionalitatea, s-au efectuat lucrari de perfectionare in scopul inlaturarii deficientelor
constructive.

8. Este confectionat modelul experimental al utilajului pentru tocarea coardelor de vita-de-
vie din gramezi. A fost cercetat comportamentul si evaluata calitatea constructiva a
utilajului. Au fost elaborate noi solutii tehnice pentru subansamblele cu deficiente. Au fost
efectuate corectii la documentatia de constructie si elaborata documentatia de exploatare.

1. The manufacture of the experimental model of the MSA-1700s self-propelled sprayer for
the treatment of field crops is finished. During the research and tests in the conditions of the

experimental section at ITA "Mecagro", as well as in field conditions, the functionality was




checked, improvement works were carried out in order to remove the constructive,
technological deficiencies as well as those related to the non-compliance of some of the
procurable components. Work was carried out to correct the construction documentation
and develop the operating documentation.

2. The energy research and evaluation of the spraying quality of the local spraying machine
SLV-2000L are carried out.

3. Research is carried out on real models of ramp sprayers. The technological analysis of
the manufacturing processes was carried out. New constructive solutions were developed in
order to increase their efficiency and reliability.

4. The analytical study of constructions of ramp spraying machines, equipped with a similar
relief copying system, is carried out. The functional diagram, the working algorithm of the
relief copying system and the structural diagram of the automated electronic system for
controlling the position of the ramp relative to the surface are developed.

5. The analytical study is carried out, a new concept of the spraying machine with
pneumatic protection of the sprayed jet based on the placement of the fan on the frame-
chassis with direct drive by cardan from the APP of the tractor was developed, the
experimental installation was developed.

6. Pre-feasibility studies are carried out, the technical task and sketch documentation have
been developed, and the experimental model of the 0.5-ton tractor-borne detachable
manipulator has been partially manufactured.

7. The construction of the machine for tilling the soil in the rows of perennial plantations is
elaborated, the technological analysis of the manufacturing processes of the machine for
tilling the soil in the rows of perennial plantations was carried out. The fabrication of the
experimental model was finished. Preliminary tests were carried out, functionality was
checked, improvement works were carried out in order to eliminate constructive
deficiencies.

8. The experimental model of the machine for chopping vine ropes from piles is made. The
behavior of the machine was investigated and the constructive quality was evaluated. New
technical solutions have been developed for sub-assemblies with deficiencies. Corrections
were made to the construction documentation and the operating documentation was
developed.

19. Recomandari, propuneri

1. Cultivatorul pentru lucrarea solului in randurile si intre randurile plantatiilor multianuale in
timpul Incercarilor de uzina a demonstrat pregatirea pentru efectuarea procesului tehnologic de
lucrare a solului in rdnduri cu interactiunea unui palpator mecanic combinat cu traductor si a unei
labe rotative fiind dirijate cu ajutorul unui distribuitor de flux hidraulic cu supapa de comanda
electrificata.

2. Unghiul de rotatie al labelor se apropie de valoarea maxima (constructivd) In procesul de lucru,
ceea ce va permite sd se intoarca in jurul stambului pomului la o distantd sigura de 0,1 ...0.12m.



3. Timpul de rotire al labei rotative la depasirea pomului are, ca rezultat, latimea portiunii de sol
nelucrata din spate, care de 3 ori depaseste latimea sigurd. Reducerea acestui parametru va necesita
o imbunatatire suplimentara a geometriei palpatorului mecanic, alta decat o geometrie simpla in
forma de arc

4. Este necesar de intarit constructia placii de montare a statiei hidraulice de pompare pentru a
elimina vibratiile suportului pompei la masina de lucrat solul in rindul de plante.

5. Incercarile au aratat ci tocitorul de ramuri si coarde de viti-de-vie in grimezi este o masina
functionala.

6. Componenta fractionatd a materialului tocat permite utilizarea acestuia in linii pentru producerea
biocombustibilului solid ca materie prima pentru echipamente adaugatoare de tocare.

7. Pentru a mari productivitatea tocatorului, este necesar, in primul rand, de asigurat alimentarea
libera cu ramuri si coarde de viti-de-vie in camera de tocare. In acest scop, trebuie de inliturat
dispozitivul pentru intinderea crengilor din gramada din fata rotorului cu ciocane, trebuie sa fie
montat articulat, pozitionat in sus si fixat In pozitia de lucru numai in timpul operatiei de intindere a
crengilor din gramezi cu rotorul deconectat.

8. Pentru o alimentare uniforma si fiabild a ramurilor catre zona de tocare, este necesar de montat
doua tambure de angrenaj rotindu-se contrar, actionate de motoare hidraulice in fata camerei de
tocare, iar tamburul superior trebuie sa fie dotat cu un arc.

9. Semicadrul organului de lucru trebuie intérit in punctul de articulare al camerei de tocare cu
rotor ca cel mai slab punct in cazul vibratiilor.
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